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photographische Platte fixiert werden. Die mikroskopische
Untersuchung der gebleichten Flache lat haufig die Kry-
stalle des Bleichmittels zum Vorschein bringen, die durch
mikrochemische Reaktion identifiziert werden kénnen.

Als Bleichmittel zum Nachweis tinteniiberdeckter
Schriften empfiehlt sich gelegentlich Wasserstoffsuperoxyd,
weil dadurch eine wesentliche Verinderung der Urkunde
im ibrigen Locherbildung vermieden werden kann. Spitere
Einfiilgungen von Urkunden mit anderer Tinte lassen sich
meist durch orthochromatische Photographie unter Anwen-
dung entsprechender Lichtfilter nachweisen.

Mit Bleistiftschrift bietet die Feststellung der Schrift-
richtung und der in den verschiedenen Bleistiftsorten ver-
schieden kratzenden Einlagerungen in den Graphit Anhalts-
punkte fiir die Beurteilung.

Auch die Benutzung der Schriftreliefs kann hier haufig
mit Vorteil herangezogen werden. Dieselben ergeben sich
zum Teil auf der Riickseite bei sehr schriger Beleuchtung
unter Anwendung eines Schlitzes und kénnen durch stereo-
skopische Aufnahmen bei iibernormalem Objektivabstand
besonders gut zur Erscheinung gebracht werden.

Zur Feststellung der Bleistiftschrift, auf oder unter
der Tintenschrift, wird mit Vorteil der Martenssche Ver-
tikalilluminator im Mikroskop benutzt werden, sodann
kann man die betreffende Stelle mit einem Tropfen Tinten-
bleichmittel befeuchten, wodurch dariiber liegende Stift-
schrift weggeschwimmt werden kann, wéhrend unter der
Tinte liegende Stiftschrift an den Fasern in richtiger Linge
kleben bleibt.

Zur Feststellung zeitlicher Unterschiede der Schriften

in Urkunden kénnen die Kreuzungsstellen benutzt werden.
Sich frisch kreuzende Tintenstriche zeigen verwaschene
Riander. Ist zwischen dem ersten und zweiten Strich ein
Zeitraum verflossen derart, daBl der erste Strich noch ein
wenig feucht war, so lauft die Tinte des zweiten Striches
in den ersteren eine Strecke weit hinein. War die erste
Tinte schon vollig trocken, so zeigt der zweite Strich bei
der Kreuzungsstelle keine Stérung bzw. kein Auslaufen.

Auch das Verhalten der Tinte zu den Briichen im Papier
kann zur Feststellung der Zeitfolge von Schriften in Ur-
kunden benutzt werden.

Auch Flecke in Urkunden lassen sich zur Feststellung
der Zeit der Schrift heranziehen, sofern die Zeit der Ent-
stehung des Fleckes angegeben werden kann.

Die Untersuchung von Logschblattern bietet zuweilen
Abklatsche der Schrift, die durch Ubereinanderdeckung
verschieden gefarbter Diapositive als zusammengehorig er-
kannt werden koénnen.

Zur Entscheidung der Frage der Autorschaft miissen
auBler dem Schriftvergleich auch etwaige sichtbare oder
latente Fingerabdriicke des Schreibers herangezogen wer-
den. Letztere lassen sich haufig einige Wochen lang mit
Joddidmpfen aus dem Papier hervorrufen und photographisch
festlegen. Man erkennt zuweilen latente Fingerabdriicke
des Schreibers auf dem Papier dadurch, daB die Tinte an
den Stellen, an welchen ein frischer Fingerabdruck saf3,
Auslaufrinder in den Strichen ergibt. Dieselben sind be-
nutzbar, auch wenn die Muster nicht mehr reproduziert
werden konnen.

Der Vortrag wurde durch Lichtbilder illustriert.

Chemische Mittel zur Bekimpfung von Schid-
lingen landwirtschaftlicher Kulturpflanzen.

Vortrag, gehalten getegentlich der Versammlung des Bezirksvereins Sachsen und
Anhalt des Vereins deutscher Chemiker in Nordhausen am 8. Juni 1913.

Von Dr. E. Morz.
Stellvertr. Vorsteher der Versuchestation fiir Pflanzenkrankheiten in Halle a. S.

(Eingeg. 30./8. 1918.) (Schlug von 8. 536.)
Das Carbolineum oder, sagen wir besser, die Teeréle,
besitzen unzweifelhaft gegen viele Schidlinge eine gute
Wirkung, sie haben sich nach den Versuchen von Hilt -
ner, die von mir nachgepriift wurden, auch bewdhrt zur
Erh6hung der Wuchskraft des Bodens, und es ist zu er-
warten, daB die emulgierbaren Teeréle einen dauernden
Platz bei unseren Schidlingsmitteln behalten werden.

Ein wichtiges Kontaktinsektizid ist die Seife, und die
meisten Kontaktgifte enthalten Seife in mehr oder weniger
groBer Menge, es sei hier nur hingewiesen auf die bekannte
Quassiaseifenbriihe, das D u f o u r sche Wurmgift und das
Ne B1ersche Blutlausmittel. Die Kontaktgifte kommen
hauptsichlich zur Anwendung gegen Schadlinge, die sich
durch Aussaugen der Pflanzensafte erndhren, so z. B. gegen
die zahlreichen Arten der Blattliuse.

Die wichtigste Eigenschaft eines Kontaktinsektizides,
so auch der Seife, ist die Fahigkeit, auch mit Haarkleid oder
Wachsiiberzug versehene Insekten zu benetzen. Diese Fihig-
keit ist nach den Untersuchungen von Vermorel und
Dantony (1910) von der Oberflichenspannung der Flis-
sigkeiten abhingig. Diese letztere kann man in der Weise
messen, daf man vergleichsweise die Tropfen zahlt, die ein
Tropfenzihler fallen laBt, der fiir 5 cem destilliertes Wasser
66 Tropfen liefert. Die genannten Versuchsansteller haben
fir Seifenlésungen bestimmt, dall die meisten Kifer, so
Haltica ampelophaga, Rhynchites betuleti und Adoxus vitis
sofort benetzt werden, wenn man sie mit einer Seifenlosung
von 5 : 10 000 bespritzt. Diese zeigt eine Oberflichenspan-
nung von 192 Tropfen fiir 5 ccm Flissigkeit. Fir die Ge-
spinste von Hyponomeuta war eine Seifenlésung von 1 : 1000
erforderlieh.

Der Zusatz von Seifen zu Insektiziden wird hauptsich-
lich zur Erhéhung der Benetzungsfihigkeit derselben vor-
genommen. Doch geht dies nicht bei Mitteln, die anorga-
nische Salze enthalten, da dadurch die Seife gefillt wird.

Auch durch sdurehaltige Mittel wird sie zersetzt. Gastine
(1911) hat zur Beseitigung dieses Ubelstandes das
Saponin mit guten Resultaten angewandt. Saponin
wird vornehmlich aus den Friichten des in Algerien ange-
bauten Baumes Sapindus utilis gewonnen und besitzt die
Eigenschaft, schon bei einer Anwendung von 2 : 1000 den
Flussigkeiten Benetzungsfihigkeit zu verleihen.

Eine sehr groe Bedeutung zur Bekdampfung der blatt-
und bliitenfressenden Schadinsekten unserer Kulturpflan-
zen besitzen das Nicotin und die Arsensalze.

Das Nic o tinwurde anfinglich in Form derTabaks-
lauge vornehmlich als Kontaktgift gegen die verschie-
densten Insekten angewandt. In der neueren Zeit ist es
aber als Magengift besonders geschitzt, und es hat sich bei
der Heu- und Sauerwurmbekdmpfung (Conchylis ambi-
guela und Polychrosis botrana) im Weinbau sehr gut ein-
gefithrt, da es einesteils eine gute Wirksamkeit besitzt und
anderenteils infolge seiner Verdunstungsfihigkeit bei rich-
tiger Anwendung ein Hineingeraten in den Wein aus-
schlief3t.

Fast noch wichtiger wie das Nicotin ist das Arsen.
Arsenik wurde schon zu Anfang des 19. Jahrhunderts dazu
benutzt, um Tierbilge gegen Insektenschiadlinge zu schiit-
zen. Zur Bekimpfung von Schadinsekten unserer Kultur-
pflanzen sind die Arsensalze schon lange in Amerika im
Gebrauch. Nach Angabén von Hollrung ist der weile
Arsenik als Insektenvertilgungsmittel in Amerika bereits
im Jahre 1871, vermutlich sogar schon friiher, in Verwen-
dung gewesen. Heute wird dort das Schweinfurtergriin und
vor allem das Bleiarsenat in ungeheuren Mengen zur Schid-
lingsbekampfung herangezogen. Auch in Frankreich und
Algier, in letzter Zeit auch in Deutschland, hat man sich zu
dem genannten Zwecke der Verwendung der Arsensalze zu-
gewandt,

Die igenannten Arsenmittel werden namentlich in den
Vereinigten Staaten sehr ausgedehnt angewandt, belauft
sich doch dort der jahrliche Verbrauch an Schweinfurter-
griin zu diesem Zwecke auf 2500 t (& 907 kg). Dort bespritzt
man fast ausgewachsene Kohlkdpfe und reifen Tabak mit
Arsenverbindungen, und selbst der unwissende Negerarbei-
ter weill Bescheid in der Anwendung dieser Gifte, ohne daf
seither sich aus dieser Verwendungsart Nachteile ergeben
hatten.

Gegen die Verwendung der Arsenmittel im Weinbau sprach
das Bedenken, da3 Arsen in den Wein kommen kénnte.

-
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Da man die Arsensalze jedoch nur gegen den im Friih-
jahr auftretenden Heuwurm, nicht aber gegen den Sauer-
wurm der Trauben anwendet, so lieBca sich in den Wenien
von behandelten Rebfeldern nach in Geisenheim von
v. d. Heyde vorgenommenen Untersuchungen keine
gréferen Arsenmengen, als normalerweise in vielen Weinen
vorhanden sind, nachweisen. Auch Breteau (1908) und
andere franzosische Analytiker sind der Ansicht, daB sich die
Arsenmengen im Weine infolge Behandlung der Weinberge
mit Arsensalzen allenfalls nur um sehr kleine Mengen ver-
mehren. Wir haben es hier allemal nur mit Mengen zu tun,
die schwanken zwischen etwa 0,033 und 0,01 mg in 100 ccm
Wein. Wenn wir dagegen bedenken, dafl die arsenige Siure
in Gaben von etwa 1 mg ein wichtiges Medikament ist, dal
manche Mineralwisser ganz erheblich groBere Mengen (das
Levicowasser z. B. 8 mg im Liter) arsenige Siure enthalten,
und weiter in Erwigung ziehen, dal das Arsen meist sehr
bald durch den Harn wieder ausgeschieden wird, so werden
wir der Uberzeugung zugedrangt, daB sich in dieser Richtung
keine Bedenken gegen die Anwendung der Arsensalze ergeben.

Auf der anderen Seite haben aber in letzter Zeit einige
Beobachtungen in Amerika erkennen lassen, daf die wieder-
holt ausgefiihrten Arsenbespritzungen nicht in allen Fillen
ganz ungefihrlich fiir das Leben der behandelen Baume
sind. Headden (1908) ist der Ansicht, daBl diese Tatsache
zuriickzufiihren ist auf den Eintritt 16slicher Arsenverbin-
dungen in die Gewebe der Baume. Die unloslichen Arsenver-
bindungen werden durch die Alkalien des Bodens in los-
liche umgewandelt, ein Vorgang, der auch durch etwa vor-
handenes schwefelsaures oder kohlensaures Calcium nicht
aufgehalten werden kann.

enn schon der Gebrauch des Arsens und Nicotins in
der landwirtschaftlichen Praxis gewichtige Bedenken er-
regen kann, so gilt es in noch weit héherem Male von einem
anderen Mittel, das in Amerika sich in den letzten Jahren
zu Zwecken der Schidlingsvertilgung ein sehr weites An-
wendungsgebiet erobert hat. Ich meine hier die Réuche -
rung mit Blausdaure. Prof. Escherichin Tha-
randt. dessen Ausfithrungen in seinem soeben erschienenen
vortrefflichen Buche tber die angewandte Entomologie in
den Vereinigten Staaten wir hier zugrunde legen, sagt dar-
iiber einleitend folgendes:

»Die Rducherung mit Blausduredampfen stellt entschie-
den die ,amerikanischste’ Bekampfungsmethode dar. Der
Gedanke, die Insekten auf den Biumen mit Blausiure-
dampfen toten zu wollen, hat an und fir sich etwas so
,Unmogliches* und ,Utopisches‘ an sich, daB jeder Euro-
péer, dem der Vorschlag gemacht worden wire, zweifcllos
denselben als unausfithrbar und womdoglich als ,verriickt
weit von sich gewiesen hitte. Ja, selbst den Amerikanern
schien die Idee anfangs etwas zu gewagt, und D. W. Co -
quillet, der dieselbe zum erstenmal aussprach (1886),
muflte sich gefallen lassen, dal man ihn auslachte! Doch
Coquillet lieB sich dadurch nicht abhalten, seine Idee
in die Wirklichkeit umzusetzen, und es dauerte nicht lange,
so hatte er seine ungliubigen, lachenden Landsleute zum
Schweigen gebracht und sie iiberzeugt, dal seine Idee sehr
wohl praktisch ausfithrbar sei. Nachdem dies einmal dar-
getan war, dann gingen sowohl die Praktiker als die Wissen
schaftler mit Feuereifer daran, die Coquilletsche
Erfindung auszuarbeiten und fiir die Verwendung im groflen
nutzbar zu machen. Und heute wird sie in Amerika tiberall,
wo Citruskulturen sind, mit groBem Erfolg angewendet; ja,
sié hat sogar bereits in Europa (Spanien), Australien, Japan
und Siidafrika Eingang gefunden.‘

Nach Angaben von Escherich betrug die Summe,
die allein in Californien fiir Blausaurerducherung im Jahre
1909/10 ausgegeben wurde, 4 Mill. Mark. Interessant ist es, zu
horen, daB man in dem praktischen Amerika sogar eine be-
sondere Réaucherversuchsstation gegriindet hat (in Whit-
tier), wo das Raucherverfahren durch eine gréBere Anzahl
von Entomologen weiter ausgebildet und auf eine wissen-
schaftliche Basis gestellt wird.

Die Réuchermethode nach Coquillet richtet sich
gegen einige in Amerika sehr verheerend auftretende Baum-
schildlause und ist in ihren Ausfithrungen sehr einfach. Der
befallene Baum wird mit einem moglichst gasdichten Zelt
bedeckt, worunter man ein Gefall mit Wasser aufstellt. Da-

hinein gibt man dann zunéchst Cyankalium und endlich
Schwefelsdure. Sobald letztere zugesetzt ist, verlat der
Arbeiter moglichst rasch das Zelt und verschlieBt es sorg-
faltig. Nach einer halben bis einer Stunde ist die Rauche-
rung beendet, und das Zelt wird wieder entfernt.

Das Verfahren ist also, wie gesagt, sehr einfach, und doch
hat es langer Versuche bedurft, um ihm jene Wirksamkeit
zu geben, die es heute besitzt und Ursache zu seiner weiten
Verbreitung und allgemeinen Anwendung ist. Vor allem
mufite zunachst ermittelt werden, wie viel Cyankalium
fir die verschiedenen BaumgréBen, fiir die verschiedenen
Arten der Schiadlinge und deren einzelne Entwicklungs-
stadien erforderlich ist, und wie lange die Einwirkungs-
zeit zur Erreichung eines durchschlagenden Erfolges dauern
mull. Das Rauchern darf nur wihrend der Nacht, niemals
am Tage geschehen, da anderenfalls dem Laubwerk der
Baume unter der Einwirkung des Sonnenlichtes grofer
Schaden zugefiigt wird. Man fithrt diese Beobachtungstat-
sache darauf zuriick, daB das Blausiduregas durch die Son-
nenstrahlen in fiir die Pflanzen schadlichere Gase zerlegt wird.

Die Gefahrlichkeit der Blausdureraucherung fiir den
Menschen ist nicht allzu groB, der Arbeiter, der aus Unvor-
sichtigkeit, namentlich beim Abnehmen der Zelte, etwas
von dem Gase einatmet, ist deswegen noch nicht in seinem
Leben bedroht. Nach Yothers duBern sich die Folgen
der Einatmung einer geringen Menge von Blausdureddmpfen
in Ohnmachtsanfillen, plotzlichem Drang zur Stuhlentlee-
rung, Zittern, Kopfweh, Herzklopfen und ev. Erbrechen.
Bleibende Nachteile haben sich jedoch niemals gezeigt.

Nach Escherich findet das Blausidureverfahren
neuerdings in Amerika auch Anwendung zur Desinfek-
tion der jungen Biaume aus den Baumschulen vor der Ver-
sendung oder gleich nach Ankunft am Bestimmungsorte.
Auch zur Gewéchshausraucherung bedient man sich dieses
Verfahrens, und ganz neuerdings versucht man, das von der
San José-Laus befallene Obst, gegen dessen Einfuhr z. B.
in Deutschland ein Verbot besteht, durch Behandlung mit
Blausdure exportfihig zu machen. GroBen Wert hat das
Verfahren auch zur Vernichtung von Schadinsekten in Ma-
gazinen, Miihlen, Getreidespeichern usw., und es besteht nach
Escherich berechtigte Aussicht, dal die Anwendung der
Blausdure im Pflanzenschutze, soweit die Bekimpfung von
Schadinsekten in Frage steht, immer weitere Gebiete sich
erobern und auch in Deutschland Eingang finden wird.
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III. Die Ausstellung des Stahlwerks-Verbandes und des
Vereins Deutscher Briicken- und Eisenbaufabriken.

Von Dr. A. Ftrrn.

Seitdem Triger und sonstige Profileisen in Hiittenwerken
gewalzt werden, gehort das Eisen zu den selbstindigen
Baustoffen. Schon das Ausstellungsgebédude der beiden
genannten Verbinde, das beinahe ausschlieflich aus Eisen
besteht, fiihrt dies dem Beschauer recht eindringlich zu Ge-
miite. In dem engen Rahmen dieser Besprechung kann auf
die rein bautechnische und architektonische Seite dieser
Ausstellung nicht eingegangen werden. Es soll bloB fest-
gestellt sein, daB die in streng sachlicher Auswahl gezeigten
Gegenstiande sich in einem 12 m im Durchmesser groflen
Saal und in einem 8 m breiten Umgang befinden. An der
Innenseite dieses Umganges ist eine Anzahl Kojen ange-
ordnet. Hier finden wir in Glaskisten Handstiicke der fir
die Eisenerzeugung in deutschen Hiittenwerken in Betracht
kommenden Erze, denen Angaben iiber Bezeichnung, Her-
kunft, geologische Formation und chemische Zusammen-
setzung beigegeben sind. Wir sehen, dafl der Kreis dieser
Erze ein ziemlich groBer ist. Nicht bloB die deutschen Erze
aus dem Lahngebiet, der Dillmulde, dem Siegerland, aus
Lothringen und der Aachener Mulde, aus dem schwébischen
Jura und der frankischen Alb, aus dem Harz und Thii-
ringen, ferner aus Oberschlesien, sondern auch ausléndische,
wie aus Luxemburg, Frankreich, Spanien, Schweden, RuB-
land und Algerien haben heute fiir die deutsche Eisenindu-
strie hervorragende praktische Bedeutung. — Ferner sind
Hiittenerzeugnisse, wie die verschiedenen Eisenarten, Legie-



